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MEMS-basierte Ultraschallsensorik fir KMUs

Fraunhofer prasentiert One-Stop-Shop fiir
Mikromechanischen Ultraschall auf der Messe
SENSOR+TEST in Niirnberg

Die Institute Fraunhofer ISIT, IPMS und ENAS prasentieren auf der
SENSOR+TEST in Niirnberg eine wegweisende Initiative zur Férderung der
MEMS-basierten Ultraschallsensorik. lhr One-Stop-Shop bietet
maBgeschneiderte Losungen fiir Unternehmen, die von den Vorteilen dieser
Technologie profitieren mochten.

Sensoren auf Basis mikroelektromechanischer Systeme (MEMS) sind aus unserem Alltag
nicht mehr wegzudenken. Auch in der Ultraschallsensorik bieten sie zahlreiche Vorteile
bzgl. Miniaturisierung, Funktionalitat sowie Preiseffizienz und erméglichen innovative
Losungen flr ein breites Anwendungsspektrum.

Wegen der hohen Entwicklungskomplexitat und Initialkosten dieser halbleiterbasierten
mikromechanischen Ultraschallwandler (MUT) schrecken jedoch viele kleine und
mittelstandische Unternehmen davor zuriick, eigene Losungen zu entwickeln. Um diese
Llcke zu schlieBen, prasentieren die Institute Fraunhofer ISIT, IPMS und ENAS eine
wegweisende Initiative: einen One-Stop-Shop fiir die nachste Generation der
Ultraschallsensorik.

Die Institute Fraunhofer ISIT, IPMS und ENAS sind seit vielen Jahren fiihrend in der
Entwicklung von mikromechanischen Ultraschall-Bauelementen und Systemen
innerhalb der Forschungsfabrik Mikroelektronik Deutschland (FMD).

Die Plattform bietet nicht nur ein breites Technologieportfolio aus elektrostatischen und
piezoelektrischen Lésungen, sondern verfligt auch Uber eine erstklassige Infrastruktur
flr Pilotfertigungen in eigenen Reinrdumen. Die Institute arbeiten von der
Konzeptentwicklung Uber die Fertigung, Charakterisierung und Verbindungstechnik bis
hin zur Systemintegration eng zusammen, um maBgeschneiderte
Entwicklungsdienstleistungen entlang der gesamten Wertschopfungskette anzubieten.
Dabei bietet sich ein Spektrum von Anwendungen im Frequenzbereich von 20 kHz bis
20 MHz etwa in der Produktion, Medizintechnik und Mensch-Maschine-Interaktion.
Vom 11. = 13. Juni 2024 prasentieren die drei Fraunhofer-Institute ihre wegweisende
Technologieplattform fir mikromechanische Ultraschallwandler auf der SENSOR+TEST
in NUrnberg am Gemeinschaftsstand 1-317 und in mehreren Vortragen auf der 22.
GMA/ITG Fachtagung.
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Uber das Fraunhofer IPMS

Das Fraunhofer-Institut fir Photonische Mikrosysteme IPMS steht fir angewandte
Forschung und Entwicklung in den Bereichen intelligente Industrieldésungen,
Medizintechnik und Mobilitat. Forschungsschwerpunkte sind miniaturisierte Sensoren
und Aktoren, integrierte Schaltungen, drahtlose und drahtgebundene
Datenkommunikation sowie kundenspezifische MEMS-Systeme. In den beiden
Reinrdumen findet Forschung und Entwicklung auf 200 sowie 300 mm Wafern statt.
Das Angebot reicht von der Beratung Uber die Prozessentwicklung bis hin zur
Pilotserienfertigung.

Uber das Fraunhofer ENAS

Die besondere Starke des Fraunhofer-Instituts fir Elektronische Nanosysteme ENAS
liegt in der Entwicklung von Smart Systems — sogenannten intelligenten Systemen fir
verschiedenartige Anwendungen. Diese Systeme verbinden Elektronikkomponenten,
Mikro- und Nanosensoren sowie -aktoren mit Schnittstellen zur Kommunikation. Das
Fraunhofer ENAS entwickelt Einzelkomponenten, die Technologien flr deren Fertigung,
aber auch Systemkonzepte und Systemintegrationstechnologien und Uberfihrt sie in
die praktische Nutzung. Das Institut begleitet Kundenprojekte von der Idee Gber den
Entwurf, die Technologieentwicklung oder Umsetzung anhand bestehender
Technologien bis hin zum getesteten Prototyp.

Uber das Fraunhofer ISIT

Das Fraunhofer-Institut fur Siliziumtechnologie ISIT entwickelt in enger Zusammenarbeit
mit Partnern aus der Industrie Bauelemente der Leistungselektronik und Mikrosysteme
mit feinen beweglichen Strukturen flr die Sensorik (Druck, Bewegung, biochemische
Analytik, etc.) und die Aktorik (Ventile, Scanner, Spiegelarrays, etc.) einschlieBlich der
dazu notwendigen Gehausetechnik. Diese miniaturisierten Bauelemente finden ihren
Einsatz in der Medizin, in der Umwelt- und Verkehrstechnik, in der
Kommunikationstechnik, in der Automobilindustrie und im Maschinenbau.
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Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist die weltweit flihrende Organisation fiir anwendungsorientierte Forschung. Mit ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante Schliisseltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie spielt sie eine

zentrale Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und Impulsgeber fir innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt sie mit
an der Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949 gegriindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 76 Institute und
Forschungseinrichtungen. Mehr als 30 000 Mitarbeitende, Uberwiegend mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung, erarbeiten das

jahrliche Forschungsvolumen von 2,9 Milliarden Euro. Davon fallen 2,5 Milliarden Euro auf den Bereich Vertragsforschung.
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Mikromechanischer Ultraschallwandler (CMUT)
© Fraunhofer IPMS

MEMS-Ultraschall-Array fir luftgefiihrten
Ultraschall
© Fraunhofer ISIT

Piezoelektrische, mikromechanische
Ultraschallwandler (PMUT)
© Fraunhofer ENAS
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