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Um maschinelles Sehen in drei Dimensionen zu ermdglichen,
entwickelt ein Forscherteam am Fraunhofer IPMS ein , scannen-
des Auge”. Das Institut arbeitet seit Jahren an so genannten
MEMS-Scannerspiegeln, die zur gezielten Ablenkung von

Licht fir Anwendungen in der Industrie, in der Medizin und im
alltaglichen Leben genutzt werden. Diese kompakten mikro-
optischen Bauteile mit integriertem Antrieb sind duBerst robust
und zuverlassig.

Am Ende eines Roboterarms verbaut kann ein Scannerspiegel
dem Roboter zu jedem Zeitpunkt , bewusst” machen, was in
seiner Umgebung passiert, welche Arbeitsschritte er zu erledigen
hat und wie die Qualitat seiner Arbeit ist.

Dieses Scannermodul ist flr den Roboter eine Art Auge, welches
in den drei Raumachsen hochauflésende Bilder aufnimmt.

Das System lenkt und detektiert einen Laserstrahl in zwei
Dimensionen und erfasst gleichzeitig die Tiefe als dritte Dimen-
sion durch Laufzeitmessung des Lichts zwischen Objekt und
Detektor, auch bekannt als LIDAR (Light Detection and Ranging).
Mit dieser Scantechnologie ausgerUstete Produktionsanlagen
oder Fahrzeuge gewinnen ein verlassliches Verstandnis ihrer
Umgebung und ebnen so den Weg zu vollautonomen Systemen.

4 Mikrospiegel zur zweidimensionalen Lichtablenkung

Als Ausbaustufe des Systems konnen breitbandige Lichtquellen
eingesetzt werden, um spektrale Information Uber feste, fllissige
oder gasformige Stoffe gewinnen zu kdnnen. Zusatzlich zur
Laufzeitmessung wird mithilfe eines optischen Gitters auf dem
Mikrospiegel die Reflektion wellenldngenabhéngig gesteuert,
was die spektrale Analyse unterschiedlicher Stoffe ermdglicht.
Dieser Systemansatz findet nicht nur als Sicherheitsfeature bei
Human-Machine Interface Verwendung, sondern kann auch

zur Uberwachung der Trinkwasserqualitat, Qualitatsprifung im
Bereich der Pharmazie, Ferniiberwachung von Produktions-
anlagen oder als Leckagepriifung bei Pipelines eingesetzt werden.
Hierdurch ermoglichen die Entwicklungen am Fraunhofer IPMS
eine neue Art der Erfassung von Umfelddaten, so dass Anlagen
sicherer betrieben werden, Prozesse stabiler und Personenkontakt
mit gefahrlichen Substanzen vermieden werden kann.

= Beriihrungslose Umfeldanalyse

= Ultrahohe Auflésung

= Extrem kompakt

= Perfekt fir mobile Anwendungen

= Robust, zuverlasslich und wartungsfrei



